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]~volution et contr61e de l 'activit6 de la c a r b a m y l  phosphate  synth6tase  et de l 'ornithine 
t r a n s c a r b a m y l a s e  du foie foetal de rat au cours  du d6ve loppement  

Le d6ve loppemei i t  du  foetus  c o m p o r t e  l ' a p p a r i t i o n  de 
s t ruc tu re s  et  d 'u l i  c e r t a in  n o m b r e  d 'hormoi ies .  D a n s  
d ivers  t issus,  n o t a m m e n t  le foie, se p r o d u i t  auss i  une  
ma t l i r a t io l i  fonc t ionne l l e  qu i  s u r v i e n t  ~ u n  s t ade  b ien  
d6 te rmin6  dli d 6 v e l o p p e m e n t  et  qui  dans  les cas les m i e u x  
6tudi6s s ' es t  av6r6e ob6ir  ~ u n  d 6 t e r m i n i s m e  endocr i -  
n i en  ~-~. C'est  a ins i  que IIous avol is  6 tudi6  si les gluco- 
cor t icos t6roides  coii t r6Iel l t  l ' a c t iv i t6  de deux  enzymes  
impl iqu6es  darts la synth6~e de l 'ur6e, la c a r b a m y l  
p h o s p h a t e  s y n t h 6 t a s e  (EC. 2.7.2.2.) e t  l ' o r n i t h i n e  t r a n s -  
c a r b a m y l a s e  (EC. 2.1.3.3.). 

Matdriels et mdthodes. Lea exp6r iences  ou t  6t6 effectu6es 
sur  des r a t t e s  ge s t an t e s  de race She rman .  L'Age des foe tus  
es t  d6 t e rmin6  p a r  r a p p o r t  ~ la I6condat io l i :  des femelles  
raises au  ingle le soir en  son t  s6par6es le l e n d e m a i n  m a t i n  
e t  l ' on  a d m e t  que la f6conda t ion  s u r v i e n t  ~ 1 h du ma t in .  
Les femelles a y a n t  accept6es  le rome sont  r econnues  le 
ina t i l i  m~me p a r  f ro t t i s  vag ina l .  L a  su r r6na lec tomie  de la 
m6re  est  fa i te  ~ 14,5 jours ,  p a r  vole lombai re .  Les a n i m a u x  
sur r6na lec tomis6s  p e u v e n t  boi re  ~ vo lon t6  de l ' eau  sal6e 
(C1 N a  9 g/l). L ' h y p o p h y s e c t o m i e  des foetus  est  r6alisge 
selon la t e c h n i q u e  de JosT ~, ~, apr~s anes th6s ie  de la m~re 
l '6 ther .  Chez les foetus  d6capit6s,  les p r 6 p a r a t i o n s  hor-  
mona le s  (0,1 m g  d ' a c 6 t a t e  de cor t isol  Roussel)  son t  
admin i s t r*es  p a r  i n j e c t i o n  i.p., au  t r a v e r s  de l 'u t6rus ,  5. 
18,5 jours .  Au s t ade  de la ges ta t io l i  5. 6 tudier ,  la m~re est  
a ssomm6e et  les foe tus  son t  pr61ev6s dans  l 'u t6rus .  Apr~s 
saign6e des foetus,  les foies son t  prglev6s r a p i d e m e n t ,  
sfch6s, pes6s e t  homog6n6is6s  dalis  u n  mi l ieu  col is t i tu6 
de b roml i re  de  N-ce ty l -N,  N, N - t r i m 6 t h y l a m m o n i u m  
0,1%. L ' a c t i v i t 6  de la e a r b a m y l  p h o s p h a t e  s y n t h 6 t a s e  et  
de l ' o r l i i t h ine  t r a n s c a r b a m y l a s e  es t  mesur6e  in v~tro selon 
BROWN et  COHENL Les q u a n t i t 6 s  de e i t ru l l ine  form6es 
son t  mesur~es  p a r  la m 6 t h o d e  d'ARCHIBALD s modif i6e  
selon RATNER ~. Les p ro t6 ines  son t  dos6es p a r  la m , r h o d e  
du  Biure t ,  Le t e s t  en t de FISHER est  uti l is6 p o u r  l ' a l ia lyse  
s t a t i s t i que .  

Rdsultats. Le T a b l e a u  I i nd i que  les va leu r s  m o y e n n e s  
de l ' a c t iv i t6  de la c a r b a m y l  p h o s p h a t e  s y n t h 6 t a s e  et  de 
l ' o r n i t h i n e  t r a n s c a r b a m y l a s e ,  expr im6e  p a r  g de foie 
frais  e t  p a r  m g  de prot6 ines ,  d a n s  le foie foetal  de R a t  
e n t r e  17,5 et  21,5 jours  de ge s t a t i on  et  d a n s  les heures  qui  
s u i v e n t  la na issanee .  L ' a c t i v i t 6  des deux  enzym es  aug-  
mel i t e  de fagon c o n c o m i t t a n t e ,  elle m a n i f e s t e  une  dis- 
c o n t i n u i t 6  d ' 6 v o l u t i o n  en t r e  19,5 et  20,5 jours ,  puis  
a u g m e n t e  de fagon m o i n d r e  e n t r e  20,5 et  21,5 jours  et  
c ro i t  c o n s i d 6 r a b l e m e n t  5. la na issance .  

Le Tab l eau  I I  ind ique  l ' e f fe t  de la p r i v a t i o n  de cor t icos  
t6roides  na tu r e l s  et  de l ' a d m i n i s t r a t i o n  d ' a c 6 t a t e  de 
cort isol  sur  l ' a c t iv i t6  de ces deux  enzymes .  

L ' a b s e n c e  de cor t icos t6roides  m a t e r n e l s  et  f o e t a u x  
(sur r6na lec tomie  inater l ie l le  g 14,5 jours  e t  d 6 c a p i t a t i o n  
in u t e ro  g 18, 5 jours)  en t ra t i ie  ulie d i m i n u t i o n  imporLante  
de l ' a c t iv i t6  e n z y m a t i q l i e  5, 21,5 jours .  Celle-ci est  p roche  
de celle que l ' on  observe  n o r m a l e m e n t  en t re  18,5 et  19,5 
jours.  L ' op6 ra t i on  subie  p a r  la m6re  II 'affecte pas  l ' a c t iv i t6  
e n z y m a t i q u e  chez les foetus  t6moins .  L ' a p p o r t  d ' a c 6 t a t e  
de cort isol  a l ix  foe tus  pr iv6s  de cor t icos t6roides  n a t u r e l s  
r e s t au re  l ' ac t iv i t6  e n z y m a t i q u e  g u l i  n i v e a u  c o m p a r a b l e  
celui des foetus  issus de m6re  non  op6r6e p o u r  l ' o r n i t h i n e  
t r a n s c a r b a m y l a s e  et  g u n  n i v e a u  n e t t e m e l i t  p lus  61ev6, 
s e n s i b l e m e n t  c o m p a r a b l e  g celui des n o u v e a u x  II6s en  ce 
qu i  concerne  la c a r b a m y l  p h o s p h a t e  syn th6 ta se .  De 
m6me,  apr~s l ' a p p o r t  d ' a c 6 t a t e  de cortisol,  l ' a c t iv i t6  
e n z y m a t i q u e  chez les foetus  t 6mo ins  issus des m&mes 
por t6es  est  t ou jou r s  p lus  61ev6e que  celle des foe tus  issus 
de m~re n o n  op6r6e. Cet  effet  est  p r o b a b l e m e n t  li6 g la 
prgsenee  de cor t icos t6roides  qlii  on t  diffus6 des foetus  
d ' u n e  corne ut6ri l ie  s ceux de l ' au t r e  corne.  

Discussion. L '6vo lu t i on  de l ' ac t iv i t6  de la c a r b a m y l  
p h o s p h a t e  s y n t h 6 t a s e  et  de l ' o rn i th i l i e  t r a n s c a r b a m y l a s e  
chez le foetus  de ra t ,  a d6js  6t6 6tudi6e p a r  p lus ieurs  
a u t e u r s  ~~ Nos r6su l t a t s  c o n f i r m e n t  p l e i n e m e n t  e t  
c o m p l ~ t e m e n t  leurs  obse rva t ions .  I ls  m o n t r e n t  n n e  
d i scon t inu i t6  d ' 6vo lu t i on  vers  19,5 jours ,  ca rac t6 r i s t ique  
du <,virage physiologique>> du  foie. Cet te  a u g m e n t a t i o n  
surv ie l i t  g u n e  p6r iode oh  les surr6nales  du foetus  son t  
soumises  g u n e  for te  s t i m u l a t i o n  h y p o p h y s a i r e  foe ta le  *a 
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Tableau I. 

Age en jours Carbamyl-phosphate synth6tase Ornithine transcarbamylase 

~.M/h/g foie ~M/mg prot6ines ~M/h/g foie ,u.M/mg prot6ines 

17,5 4,2 • 2,4 (7) 0,055 ~: 0,037 (7) 993 • 218 (7) 12,7 ~z 3,1 (7) 
18,5 12,6 ~ 6,1 (6) 0,141 -~ 0,051 (6) 1332 • 298 (i0) 16,8 j= 3,8 (10) 
19,5 23,0 -t- 5,7 (14) 0,277 ~ 0,054 (14) 1556 • 356 (14) 17,4 :~ 2,5 (14) 
20,5 43,3 i 8,5 (10) 0,508 i 0,100 (10) 2195 J: 526 (10) 25,9 ~_ 6,2 (10) 
21,5 48,5 i 8,8 (14) 0,512 ~ 0,107 (14) 2480 • 416 (13) 26,2 J: 3,8 (13) 
Nouveau n6 106,0 4- 9,8 (8) 0,937 -1- 0,085 (8) 6107 i 891 (7) 54,0 ~[: 7,8 (7) 

Moyennes -k intervalle de confiance au niveau de probabilit4: p = 0,95. () Nombre de mesures. 
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Tableau II. 

Specialia EXPERIENTIA 31/1 

Traitement Carbamyl-phosphate synth6tase Ornitbine transcarbamylase 

[xMIh/g foie ~xMImg prot6ines ~LMIh/g foie ~z Mlmg prot@ines 

T6moins 51,0 • 10,0 (10) ~ 0,503 4- 0,071 (10) u 2080 -t- 385 (13)~ 20,6 + 3,7 (13) 
D6capit6s 22,8 • 5,0 (10) b 0,226 4- 0,021 (10) u 1474 4- 218 (13) ~ 14,5 4- 2,1 (13) b 
D6capit6s + cort~sol 91,9 ~ 19,5 (7) ~ 1,160 == 0,245 (7) b 2230 4- 612 (7) ~ 28,1 4- 7,7 (7) b 
T6moins ~ 68,9 2~ 13,4 (7) 0,877 4- 0,166 (7) 2934 4- 733 (7) 37,3 4- 9,4 (7) 

Foetus t6moins de la in6me port6e. Moyennes ~- intervalle de confiance au niveau de probabilitY: p = 0.95. b Diff6renee significative pour 
p 0,05. () Nombre de mesures. 

et  o/1 le t a u x  de cor t icostgrone c i rculante  est  le pIus 
61ev61,, 15. Nos r6sul ta ts  m o n t r e n t  en effet que l ' augmen ta -  
t ion d 'ac t iv i t6  de ces enzymes  qui survient  ~ pa r t i r  de 
19,5 jours d @ e n d  de la pr6sence des cort icost6roides,  ceci 
est  en accord avec le fair bien connu que ces hormones  
cont r6Ient  la m a t u r a t i o n  fonct ionnel le  du foie foetal16. Le 
r61e i m p o r t a n t  des corUcost6roides dans  la r6gulat ion de 
l 'ac t iv i t6  des enzymes  impliqu6es dans  la synthSse de 
l 'ur6e a d6jS~ 6t6 mis en 6vidence, apr~s la naissance et  chez 
le ra t  adulte12,1'-21. Cette  act ivi t6  est  diminu6e apr~s 
surr6nalectomie ou augmen te  apr~s l ' admin i s t r a t i on  de 
cortisol  ou de t r iamcinolone.  

L 'e f fe t  de l ' appor t  suppl6menta i re  de cort icost6roides 
exog~nes a aussi ~t6 6tudi6 chez le foetus s~. 

Aucun effet  n ' e s t  observ6 ent re  19,5 jours et  la naissance 
p r o b a b l e m e n t  parce que le t a u x  de cor t icost6rone 
endog~ne est  d6j~ r e l a t i vemen t  i m p o r t a n t  au cours de 
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ce t te  p6riode 14,1~. E n  fait,  le foie foetal  semble  capable  de 
r6pondre  g c e  s tade  du d6ve loppement .  SCHWARTZ 2~ a en 
effet  mont r6  que les glucocorticost6ro~des p e u v e n t  
augmen te r  l ' ac t iv i t6  du sys t~me arginine syn th6 tase  darts 
le foie foetal  mis en culture.  Nos r6sul ta ts  m o n t r e n t  
d 'a i l leurs  que l ' ap p o r t  de cortisol  aux foetus  d~s l 'gge de 
18,5 jours p e r m e t  d ' a u g m e n t e r  l ' ac t iv i t6  de la c a rb amy l  
p h o s p h a t e  syn th6 tase  e t  de l ' o rn i th ine  t r an s ca rb amy la se  
g u n  n iveau  plus 61ev6 que la normale .  Des 6tudes sont  
ac tue l l ement  en cours pour  pr4ciser si l ' admin i s t r a t i on  de 
glucocort icost6roides au foetus  bien a v a n t  que les 
surr6nales soient  st imul6es peu t  accrot t re  p r 6 m a t u r 6 m e n t  
l ' ac t iv i t6  enzymat ique .  

Summary. Two enzymes  of the  urea-cycle (carbamyi  
p h o s p h a t e  syn the t a se  and o rn i th ine  t r ansca rbamylase )  
have  been s tudied  in the  l iver of foetuses  and  newborn  
ra ts  and of foetuses lacking of cort icosteroids.  In  contro l  
foetus,  s imul taneous  and  regular  increase of t he  b o t h  
enzyme ac t iv i ty  was observed be tween  17.5 days  of 
p r egnancy  and bi r th .  The lack of cor t icosteroid  f rom 18.5 
days  of p r egnancy  caused a marked  d iminu t ion  of t he  
enzyme act iv i ty .  This ac t iv i ty  is enhanced  af ter  ad- 
min i s t r a t ion  of cortisol  (hydrocort isone)  to  these  18.5- 
day-o ld  foetuses lacking of cor t icosteroids .  
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C O G I T A T I O N E S  

Developmental  Phases in Visual Recognition of the 
the 'Smil ing Response'  

This s tudy  is abou t  deve lopmenta l  phases  of visual  
recogni t ion of the  conf igurat ions  of the  h u m a n  face, which  
func t ion  as ' releasers '1 for infants '  ' smil ing response '  
(SR). This response  is associated wi th  a mechan i sm 
analogous to  t h a t  of the  ' inna te  releasing mechan i sm '  
(IRM) S. Thus, t he  s t u d y  of SR  can offer clues abou t  a 
very  early s tage in the  processing of visual  st imuli .  

The infants '  SR  to  the  h u m a n  face has so far been  
found to  be a react ion to  the  ' releaser '1 s t imulus  con- 
sist ing of the  general  conf igurat ion of the  ' forehead-eyes-  
nose sector '  1. This area, when  presen ted  as a s t i m u h s  for 

Human Face Pattern, Exemplified by 

SR was either left unaltered or was simplified by pre- 
senting the nose as small or non-existent and the eye 
region by two dot-like shapes. One study had replaced 
the eyes by movable glass marbles behind a cut-out 
square card board frame s . This experimental set-up 
demonstrated that it was the 'invariable Gestalt con- 
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